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Osmoregulation in humans
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Excrétion d’eau libre

Réabsorption de
solutés sans eau

Réabsorption d’eau libre

Création d’ une
hypertonicité interstitielle
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Réabsorption d’eau par le rein

AQP1: AQP2: sensible a I’ADH
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Réabsorption d’eau par le canal collecteur

Suppression ADH
pas d’AQP2 a la membrane
Faible perméabilité hydrique

H,0

03/01/2022



Réabsorption d’eau par le canal collecteur

Sécrétion ADH
AQP2 a la membrane
Forte perméabilité hydrique
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Transport multiplicateur a contre courant
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Adapté de Katz, Advan Physiol Edue, 1998

Transport multiplicateur a contre courant
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Transport multiplicateur a contre courant

Adapté de Katz, Advan Physiol Educ, 1928

1.

Transport multiplicateur a contre courant

Transport actif de sodium dans le BALAH

2. Perméabilité a I’ eau des segments descendants mais pas ascendants

3.

Perméabilité au sodium BAFAH

Adapté de Katz, Advan Physiol Educ, 1958
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Recyclage de l'urée

50%

Il reabsorption Na+/H20
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Transport trans-épithélial de I’ eau

lumiére tubulaire

cellulaire cellulaire

Interstitium
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Transport trans-épithélial de I’ eau

lumiére tubulaire

ellulaire cellulaire

Interstitium

Voie transcellulaire : Les aquaporines
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Les aquaporines : structure
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Goodman, Advances in physiology educatic#, 2002

Les aquaporines
13 génes : AQP 0-12

Classées en fonction de leur perméabilité a I’ eau ou a différents solutés
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Les aquaporines rénales
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AM : apical membrane

BL : basolatera
membrane

Cyt : cytosolique

AQP1 is required for urine concentration

Rein + erythrocytes, épithelium ciliaire et cristallinien, plexus choroide,

épithélium vasculaire pulmonaire
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Human AQP1-/-
(Colton blood group neg)
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Tubé collecteur de rat

Engel, EMBO, 2000

Régulation de I’ exocytose de I’ Aquaporine 2
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Hormone anti-diurétique

Signal AVP Heuwrophysin |l Copeaptin
1 20 24 22 124 1p6 164

*V1aR : largement exprimé, effets vasopresseurs
*V1bR : hypophyse et ilots pancréatiques,
favorise la libération d’ACTH et d’ insuline

*V2 : rein, homéostasie hydrique, endothelium

Sécrétion d’ADH
adaptée

SIAD
eutopique

Carence en cortisol
Hypertonicité | Médicaments

Hypovolémie efficace sévére| Pathologie pulmonaire
Pathologie cérébrale
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Réabsorption de 'eau (V2R) S|A_D
Sécrétion VWF (V2R) ectopi Lz

Vasoconstriction (V1aR)
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Effets rénaux de I’ ADH

Control of vasopressin release
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Control of vasopressin release

Gt BHST
= 2 Angaiensin f|  UTEE =y,
i GARA i k:
W Bl ki Feetamn
& Sarohonin I’

Dopamine Flasma MAPO
® o bainn o =
& Aoetylchobng OB owT I:=,___~_:’-'i
#—i Angictensin i i _///
#—i [LEndophin | Oifaciory s

Hl‘ll'lﬂ"--___.-ﬂ'EEH

Figern 2  Schematic represeniction of some of the major peripham! ond offeeent inpsty 1o mognocelulor
ne.roaacreiney raly hhdhdﬂhdhﬂwﬂwﬁw&nﬁﬂhlmm
ARM: erovoie meclauy; BMNET: bed nuclaus of Be alria lerminalis; DBB: dicgenal band of Broca; DRM: dar
wmm-mmhm ruresecisiery oall [mognoceliuler neunas):
madias preoplc rucleus; MR medion mm&mmwuu&m

basly; OALE orgeomum vosculoaus of the lomine lerminolis; poSM: pors compocio of e substonlio
PHE: perisochecs one; FRAH: Mh!ﬂt:ﬁhdﬁmw
lg: v

Brown. Comp Physici 2016

Roéle de 'organe subfornical et de I’'organe vasculaire de la
lame terminale dans ’lhoméostasie hydrique
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AESEARCH ARTICLE

Adipsic hypernatremia without hypothalamic lesions

accompanied by autoantibodies to subfornical organ
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What do brain osmoreceptors respond to ?
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Zerbe, Am J Physicl, 1583

Beyond water reabsorption...

Cell

Renal Sodium Gradient Orchestrates a Dynamic
Antibacterial Defense Zone
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Berry, Cell 2017
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